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空间直线、平面的平行
考法一  线面平行
[image: image166.png]


【例1-1】（2021·海原县第一中学高一期末）如图，正方体

[image: image179.png]


中，为
[image: image3.wmf]1

DD

中点．求证：
[image: image4.wmf]1

//

BD

平面
[image: image5.wmf]AEC

．
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【例1-2】（2020·浙江高一期末）如图，四棱锥
[image: image6.wmf]PABCD

-

，底面
[image: image7.wmf]ABCD

为矩形，
[image: image8.wmf]PD

^

面
[image: image9.wmf]ABCD

，
[image: image10.wmf]E

、
[image: image11.wmf]F

分别为
[image: image12.wmf]PA

、
[image: image13.wmf]BC

的中点．

（1）求证：
[image: image14.wmf]//

EF

面
[image: image15.wmf]PCD

；
（2）若
[image: image16.wmf]2

AB

=

，
[image: image17.wmf]1

ADPD

==

，求三棱锥
[image: image18.wmf]PBEF

-

的体积．
[image: image168.png]


【一隅三反】
1．（2020·陕西西安市·高一期末）如图，在三棱柱
[image: image19.wmf]111

ABCABC

-

中，侧棱
[image: image20.wmf]1

AA

^

底面
[image: image21.wmf]ABC

，
[image: image22.wmf]ABBC

^

，
[image: image23.wmf]D

为
[image: image24.wmf]AC

的中点，
[image: image25.wmf]1

2

AAAB

==

，
[image: image26.wmf]3

BC

=

．求证：
[image: image27.wmf]1

//

AB

平面
[image: image28.wmf]1

BCD

；
[image: image169.png]


2．（2021·全国高一课时练习）如图，在三棱锥
[image: image29.wmf]SABC

-

中，已知
[image: image30.wmf]SAC

V

是正三角形，
[image: image31.wmf]G

为
[image: image32.wmf]SAC

V

的重心，
[image: image33.wmf]D

，
[image: image34.wmf]E

分别为
[image: image35.wmf]SC

，
[image: image36.wmf]AB

的中点，
[image: image37.wmf]F

在
[image: image38.wmf]AB

上，且
[image: image39.wmf]1

3

AFAB

=

.求证：
[image: image40.wmf]//

DE

平面
[image: image41.wmf]SGF
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3．（2020·咸阳市高新一中高一月考）正方形
[image: image42.wmf]ABCD

与正方形
[image: image43.wmf]ABEF

所在平面相交于
[image: image44.wmf]AB

，在
[image: image45.wmf]AE

、
[image: image46.wmf]BD

上各有一点
[image: image47.wmf]P

，
[image: image48.wmf]Q

，且
[image: image49.wmf]APDQ

=

．求证：
[image: image50.wmf]//

PQ

平面
[image: image51.wmf]BCE

．
考法二  面面平行
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【例2】（2021·全国高一课时练习）如图，在正方体ABCD­A1B1C1D1中，S是B1D1的中点，E，F，G分别是BC，DC，SC的中点，求证：

（1）直线EG
[image: image52.wmf]//

平面BDD1B1；
（2）平面EFG
[image: image53.wmf]//

平面BDD1B1.

【一隅三反】
1．（2021·全国高一专题练习）下列四个正方体图形中，A，B，C为正方体所在棱的中点，则能得出平面ABC∥平面DEF的是
A．[image: image54.png]



B．[image: image55.png]



C．[image: image56.png]



D．[image: image57.png]
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2．（2021·全国高一课时练习）如图：在正方体
[image: image58.wmf]1111

ABCDABCD

-

中，E为
[image: image59.wmf]1

DD

的中点.

（1）求证：
[image: image60.wmf]1

//

BD

平面
[image: image61.wmf]AEC

；
（2）若F为
[image: image62.wmf]1

CC

的中点，求证：平面
[image: image63.wmf]//

AEC

平面
[image: image64.wmf]1

BFD

.

[image: image173.png]D,




3．（2021·全国高一）如图所示，四棱锥
[image: image65.wmf]PABCD

-

中，底面
[image: image66.wmf]ABCD

为平行四边形，
[image: image67.wmf]E

、
[image: image68.wmf]F

分别为
[image: image69.wmf]PD

、
[image: image70.wmf]PA

的中点，
[image: image71.wmf]AC

、
[image: image72.wmf]BD

交于点
[image: image73.wmf]O

.
（1）求证：平面
[image: image74.wmf]//

PBC

平面
[image: image75.wmf]EFO

；
（2）求三棱锥
[image: image76.wmf]AEFO

-

与四棱锥
[image: image77.wmf]PABCD

-

的体积之比.
考法三 平行的综合运用
[image: image174.png]


【例3】（2020·全国高一课时练习）如图所示，在正方体ABCD－A1B1C1D1中，E，F，G，H分别是BC，CC1，C1D1，A1A的中点．求证：

(1)BF∥HD1；
(2)EG∥平面BB1D1D；
(3)平面BDF∥平面B1D1H.

【一隅三反】
[image: image175.png]


1．（2020·北京大兴区·高一期末）如图所示，在四棱锥
[image: image78.wmf]PABCD

-

中，
[image: image79.wmf]//

BC

平面
[image: image80.wmf]PAD

，
[image: image81.wmf]1

2

BCAD

=

，
[image: image82.wmf]E

是
[image: image83.wmf]PD

的中点.

（1）求证：
[image: image84.wmf]//

BCAD

；
（2）求证：
[image: image85.wmf]//

CE

平面
[image: image86.wmf]PAB

；
（3）若
[image: image87.wmf]M

是线段
[image: image88.wmf]CE

上一动点，则线段
[image: image89.wmf]AD

上是否存在点
[image: image90.wmf]N

，使
[image: image91.wmf]//

MN

平面
[image: image92.wmf]PAB

？说明理由.
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考法四  线面、面面平行的性质
【例4-】（2020·全国高一课时练习）在如图所示的几何体中，
[image: image93.wmf]D

、
[image: image94.wmf]H

、
[image: image95.wmf]G

分别是
[image: image96.wmf]AC

、
[image: image97.wmf]BF

、
[image: image98.wmf]CE

的中点，
[image: image99.wmf]//

EFDB

．求证：
[image: image100.wmf]//

GH

平面
[image: image101.wmf]ABC

．
[image: image177.png]


【例4-2】（2020·全国高一课时练习）如图，在三棱柱
[image: image102.wmf]111

ABCABC

-

中，点
[image: image103.wmf]D

为
[image: image104.wmf]AC

的中点，点
[image: image105.wmf]1

D

是
[image: image106.wmf]11

AC

上的一点，若
[image: image107.wmf]1

BC

//平面
[image: image108.wmf]11

ABD

，则
[image: image109.wmf]11

11

AD

DC

=

（   ）

A．
[image: image110.wmf]1

2


B．1

C．2
D．3
[image: image178.png]


【一隅三反】
1．（2020·北京人大附中高一期末）如图，在直三棱柱
[image: image111.wmf]111

ABCABC

-

中，
[image: image112.wmf]2

BAC

p

Ð=

，
[image: image113.wmf]1

1

AAABAC

===

，
[image: image114.wmf]1

CC

的中点为
[image: image115.wmf]H

，点
[image: image116.wmf]N

在棱
[image: image117.wmf]11

AB

上，
[image: image118.wmf]//

HN

平面
[image: image119.wmf]1

ABC

，则
[image: image120.wmf]1

11

AN

AB

的值为________.
2．（2021·全国高一课时练习）已知平面
[image: image121.wmf]a



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image122.wmf]//

平面
[image: image123.wmf]b

，过点
[image: image124.wmf]P

的直线
[image: image125.wmf]m

与
[image: image126.wmf]a

，
[image: image127.wmf]b

分别交于
[image: image128.wmf]A

，
[image: image129.wmf]C

两点，过点
[image: image130.wmf]P

的直线
[image: image131.wmf]n

与
[image: image132.wmf]a

，
[image: image133.wmf]b

分别交于
[image: image134.wmf]B

，
[image: image135.wmf]D

两点，且
[image: image136.wmf]6

PA

=

，
[image: image137.wmf]9

AC

=

，
[image: image138.wmf]8

PD

=

，则
[image: image139.wmf]BD

的长为___________.
3．（2020·河南高一月考）如图，一个侧棱长为
[image: image140.wmf]l

的直三棱柱
[image: image141.wmf]111

ABCABC

-

容器中盛有液体（不计容器厚度）．若液面恰好分别过棱
[image: image142.wmf]AC

，
[image: image143.wmf]BC

，
[image: image144.wmf]11

BC

，
[image: image145.wmf]11

AC

的中点
[image: image146.wmf]D

，
[image: image147.wmf]E

，
[image: image148.wmf]F

，
[image: image149.wmf]G

．

（1）求证：平面
[image: image150.wmf]//

DEFG

平面
[image: image151.wmf]11

ABBA

；
（2）当底面
[image: image152.wmf]ABC

水平放置时，求液面的高．

4．（2020·浙江杭州市·高一期末）如图，正三棱柱
[image: image153.wmf]111

ABCABC

-

的底面边长为2，高为
[image: image154.wmf]3

2

，过
[image: image155.wmf]AB

的截面与上底面交于
[image: image156.wmf]PQ

，且点
[image: image157.wmf]P

在棱
[image: image158.wmf]11

AC

上，点
[image: image159.wmf]Q

在棱
[image: image160.wmf]11

BC

上．

（Ⅰ）证明：
[image: image161.wmf]11

//

PQAB

；
（Ⅱ）当点
[image: image162.wmf]P

为棱
[image: image163.wmf]11

AC

的中点时，求四棱锥
[image: image164.wmf]CABQP

-

的体积．
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