热点一“胖五”
一、热点材料

2021年4月29日，海南文昌航天发射场，长征五号B运载火箭点火升空，将我国首个空间站核心舱“天和”号送入预定轨道，开启了中国空间站工程建设的序幕。
长征五号系列火箭是我国运载能力最强的系列火箭，创新难点多、技术跨度大、复杂程度高，代表了我国运载火箭科技创新的最高水平。承担空间站“天和”核心舱运载任务的是长征五号B运载火箭，它是长征五号系列火箭家族中的成员之一，是在长征五号运载火箭基础上改进研制的新型火箭，主要用于近地轨道大型航天器的发射任务。

2016年11月3日，长征五号运载火箭首飞成功；2019年12月，将实践20号卫星成功送入预定轨道；2020年5月，长征五号B运载火箭首飞成功；2020年7月和11月，长征五号分别将天问一号火星探测器和嫦娥五号月球探测器成功送入预定轨道；2021年4月，将我国空间站核心舱成功送入预定轨道。长征五号系列是中国运载火箭升级换代的重要里程碑。

——光明网
二、考查知识点

天体、天体系统、航天基地选址、地球运动的地理意义。

三、押题训练

1.2020年7月23日12时41分，我国在海南文昌航天发射场，用长征五号遥四运载火箭将“天问一号”探测器发射升空(见图)。“天问一号”探测器将在地火转移轨道飞行约7个月后，进入环火轨道，并择机开展着陆、巡视等任务，进行火星科学探测。据此完成下题。
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(1)“天问一号”探测器发射升空时(   )
A.太阳直射南半球

B.太阳直射点北移
C.北半球昼长逐渐变短
D.郑州正午太阳高度逐渐增大
(2)进入环火轨道后，“天问一号”探测器和火星组成的天体系统，其等级相当于(   )
A.地月系
B.太阳系
C.银河系
D.总星系
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2.长征五号火箭昵称“胖五”，直径达5米，由中国火箭研究院研制，在天津组装集成。嫦娥五号月球探测器是中国首颗地月采样往返探测器。2020年11月24日4时30分，我国在海南文昌航天发射场用长征五号火箭成功发射嫦娥五号探测器，并于12月1日抵达月球。下图示意二分二至日地球位置。据此完成下面小题。
(1)据材料推测，本次发射任务没有选择酒泉等发射基地主要影响因素是(   )
A.安全   B.技术   C.纬度   D.交通
(2)选择凌晨发射长征五号火箭的原因之一是(   )
A.云量较少
B.地月较近
C.风力较大
D.气温较低
(3)长征五号火箭发射时，地球位置最接近(   )
A.甲
B.乙
C.丙
D.丁

3.2019年6月5日12时06分，中国在黄海海域使用长征十一号运载火箭成功完成海上发射技术试验。据此完成下面小题。
(1)下列对海上发射火箭影响最大的是(   )
A.海水的腐蚀
B.火箭的运输不便
C.海浪引起的颠簸
D.海上无法跟踪与监测火箭
(2)与我国陆上卫星发射基地相比，海上发射的主要优势是(   )
A.初始速度大
B.安全系数高
C.燃料消耗少
D.空气质量好
(3)今后我国海上发射平台的主要活动区域最有可能是(   )
A.渤海
B.黄海
C.东海
D.南海
4.我国新一代大型运载火箭“长征五号”在天津制造完成后，拟运至海南文昌航天发射基地进行首次发射。火箭从海南文昌发射场发射的夹角为19度，而从西昌发射的夹角为27度，仅仅在校正夹角上，海南文昌航天发射场与西昌航天发射场相比，节省的燃料就可以让卫星多运行3年。据此，完成下面两题。
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(1)选择在天津制造“长征五号”运载火箭的主要原因是(   )
A.产业协作条件好
B.劳动力成本较低
C.铁路运输发达
D.土地成本较低
(2)与西昌相比，选择文昌作为我国大型航天器发射基地，考虑的主要因素是(   )
A.运输能力
B.纬度位置
C.国防安全
D.科技力量
5.2020年7月23日12时41分，长征五号遥四运载火箭托举着中国首颗火星探测任务“天问一号”探测器，在中国文昌航天发射场点火升空。10月1日，国家航天局发布探测器飞行图像，图上的五星红旗光彩夺目，这也是“天问一号”探测器首次为祖国诞辰送上的“贺礼”。据此完成下面小题。
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(1)“天问一号”发射之时，下列描述正确的是(   )
A.地球公转速度较快
B.纽约(40°42′N，74°W)华人观看直播时正值子夜
C.悉尼(33°55′S，150°E)旗杆日影朝向东北
D.全球处于7月23日的范围小于2/3
(2)与西昌发射中心相比，文昌发射中心多用于发射重型运载火箭，原因是该地(   )
①线速度大，火箭运载能力强  ②角速度大，火箭消耗燃料少
③地处海滨，海洋运输量大  ④天气适宜，晴朗天气日数多
A.①③
B.②③
C.②④
D.③④
6.中国文昌卫星发射中心位于中国海南省文昌市龙楼镇(110°E，20°N)，是中国首个开放性滨海航天发射基地，也是世界上为数不多的低纬度发射场之一。2016年06月25日20时00分，长征七号Y1火箭文昌发射中心发射成功。据此完成下列各题。 
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（1）我国卫星发射试验一般选择在太阳活动微弱时段进行主要是为了避免(   )
A.极光干扰航天器发射的观测
B.黑子和耀斑爆发带来降水异常
C.太阳风暴干扰发射场风速
D.航天器与地面指挥系统通信不畅
（2）和西昌卫星发射中心相比，在同等卫星发射条件下，文昌航天发射场的火箭发射优势有(   )
①火箭燃料消耗减少   ②对设备耐高温要求降低
③对环境适应性要求较低  ④火箭弹道沿线更加安全
A.①
B.③④
C.①④
D.②③
（3）在文昌发射中心，长征七号Y1火箭发射试验发射成功时(   )
A.莫斯科(38°E)的区时是6时
B.地球绕日公转速度处于减慢时期
C.华盛顿将在东南方向迎来日出
D.布达佩斯(47.5°N)处于昼长变长时期

7.2020年11月24日4时30分，中国文昌航天发射场。长征五号遥五运载火箭尾焰喷薄而出，人们目送长征五号全力托举嫦娥五号向着月球飞驰而去。23天后的12月17日1时59分，内蒙古四子王旗。在闯过月面着陆、自动采样、月面起飞、月轨交会对接、再入返回等多个难关后，历经重重考验的嫦娥五号返回器携带月球样品，成功返回地面。据此回答下题。
（1）有关嫦娥五号凌晨升空的说法，正确的是(   )
①减少太阳活动对嫦娥五号的影响  ②凌晨天气状况稳定，云层少，有利于电磁波传播
③白天强烈的太阳光不利于观测  ④嫦娥五号的整个运行过程完全不需要太阳能
A.①②④
B.②③④
C.①②③
D.①③④
（2）嫦娥五号返回器携带月球样品采用半弹道跳跃方式再入返回，这种返回形式，有个通俗的比喻——“太空水漂”。返回器先高速进入大气层，再借助大气层提供的升力跃出大气层，然后再以第一宇宙速度扎入大气层，返回地面。对返回器返回地面的过程，正确的是(   )
A.大气层外—高层大气—大气层外—高层大气—平流层—对流层
B.对流层—高层大气—平流层—大气层外
C.平流层—高层大气—对流层—大气层外
D.大气层外—对流层—平流层—高层大气
（3）嫦娥五号刚一回家，美国同行就发来问候。那么美国同行应在美国东部时区(西五区)何时向中国发送贺电(   )
A.12月17日14时59分
B.12月16日12时59分
C.11月24日17时30分
D.11月23日15时30分

8.2020年7月23日，我国目前运载能力最大的火箭——长征五号运载火箭搭载“天问一号”火星探测器在海南文昌成功发射。“天问一号”探测器将飞行数亿千米，预计2021年2—3月到达火星。下图为海南岛简图。据此完成下面小题。
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（1）长征五号运载火箭选择在海南文昌发射的最主要原因是(   )
A.该地交通便利
B.可以节省燃料
C.该地发射安全
D.确保国防安全
（2）“天问一号”到达火星以后，影响探测器与地面控制站交流的最主要因素是(   )
A.真空
B.高温
C.距离
D.失重
（3）“天问一号”预计到达火星时段内(   )
A.文昌白昼时间渐长

B.文昌卫星发射塔正午日影变长
C.海南受西南风影响

D.南海热带气旋活动频繁
答案以及解析

1.答案：(1)C； (2)A
解析：(1)“天问一号”升空时间是7月23日，此时太阳直射北半球且直射点向南移动，北半球昼长逐渐变短，郑州正午太阳高度逐渐减小。
(2)火星是行星，进入环火轨道的“天问一号”探测器可以看作是火星的卫星，二者组成的天体系统等级和地月系等级相同。

2.答案：(1)D； (2)A； (3)D
解析：(1)据材料“长征五号火箭昵称‘胖五’，长征五号火箭直径5米，在天津组装集成”，可推知由于长征五号火箭体积大，很难进行陆路运输。只能通过海运运送到海南文昌发射，D正确。纬度低，地球自转线速度大，是本次在海南文昌发射长征五号的原因之一，但材料中并没有体现，与题干“据材料推测”不符，C错误。文昌发射基地在安全、技术方面与其他发射基地比并没有明显优势，A、B错误。故选D。
(2)选择凌晨发射长征五号火箭的原因之一是凌晨温度低，大气对流弱，云量较少，便于目标追踪，A正确。火箭24日4时30分发射，12月1日抵达月球，7天时间由于月球围绕地球公转(轨道是椭圆)，地月距离已发生很大变化，因此B错误。风力大不利于发射，C错误。火箭发射与气温无直接关系，D错误。故选A。
(3)图中示意二分二至日地球位置，乙丙之间的地球北极点偏向太阳，出现极昼现象，为夏至。再根据公转方向，丙丁之间的地球是秋分，因此丁处最接近11月24日，D正确。故选D。

3.答案：（1）C；（2）B；（3）D
解析：（1）火箭及海上发射平台均属于精密设备，细微的晃动都可能对其产生致命的影响。而海面波动性大，时时刻刻都在影响着火箭发射活动，C对。
（2）空气质量不是影响发射基地选址的主要原因，D错误；黄海海域与陆上发射基地文昌相比纬度较高，初始速度相对较小，燃料消耗较多，A、C错误；海上人烟稀少，发射火箭对居民影响较小，安全系数较高，B正确。
（3）在赤道附近发射火箭可以最大限度利用地球自转速度，火箭可以减少所携燃料，增加有效载荷。而四个选项中南海纬度最低，所以最有可能。
4.答案：（1）A；（2）B
解析：（1）我国“长征五号”大型运载火箭，选择在天津制造是因为天津制造业发达，科技水平较高，产业协作条件较好，A正确；天津是我国的直辖市，经济相对发达，劳动力成本较高，B错误；长征运载火箭转运到海南是依靠海上运输，而不是铁路运输，C错误；天津经济较发达，土地成本较高，D错误。
（2）火箭发射与运输能力关系不大，A错误；与四川西昌相比，海南文昌所处纬度较低，地球自转的线速度大，发射火箭所消耗的能源较少，运载能力更强，B正确；从国防安全角度来看，西昌位于西部山区，战略纵深较大，文昌位于海岛上，战略纵深较小，C错误；西昌和文昌的科技水平都不算太高，D错误。
5.答案：（1）B；（2）A
解析：（1）7月，地球公转到远日点附近，公转速度较慢，故A项错误；由悉尼的经度可知，其位于东十区，比处于东八区的北京快两个小时，当地区时应为7月23日14时41分，结合太阳的视运动轨迹，太阳此时位于悉尼的西北方位，则旗杆影子朝向东南，故C项错误；通过计算可知，180°经线的时刻为16时41分，则7月23日的范围大于2/3，故D项错误；纽约位于西五区，与北京东八区相差13个时区，即13个小时，根据东加西减原则，求出纽约当地区时为7月22日23时41分，正处于子夜时段，故B项正确。
（2）文昌发射中心位于海南省东部文昌县境内，在我国四大发射基地中纬度最低，因此该地自转线速度较其他三个发射基地大，火箭可节省燃料，增加载重量，①正确；除极点外，地球任一地区角速度均相同，故西昌、文昌两地角速度相同，②错误；文昌发射基地位于海南岛东部沿海地区，重型火箭及其他部件可依靠海洋运输，③正确；海南属于热带季风气候，受海陆间热力环流影响，白天降水较多，晴天日数相对少，④错误。故A项正确，B，C，D项错误。
6.答案：（1）D； （2）C； （3）B
解析：（1）航天器发射的观测与观测技术及设备及观测点的天气等关系密切，受极光影响微弱，极光不会干扰航天器发射的观测，排除A。黑子和耀斑爆发带来降水异常，对航天发射影响有限，排除B。由于地球磁场和上空大气的影响，太阳风暴不能到达大气下层，更不能干扰发射场风速，排除C。太阳活动会影响地面无线电短波通信，有可能干扰航天器与地面指挥系统通信，选项D符合题意。故本题选D。
（2）和西昌卫星发射中心相比，在同等卫星发射条件下，文昌航天发射场属于低纬度发射，节省能源，可以降低成本，①符合题意。文昌的纬度较低，温度较高，对设备的耐高温要求提高，②不符合题意。文昌发射场纬度低，周边海域广阔，对环境适应性和发射平台稳定性的要求较高，③不符合题意。在文昌发射，火箭残骸直接掉落海上，火箭弹道沿线比陆地更加安全，④符合题意。综上所述，①④对，排除A.B.D，本题选C。
（3）在文昌发射中心，长征七号Y1火箭发射试验发射成功时为北京时间6月25日20时00分，此时，莫斯科(38°E，东三区)的区时是15时，A错误；此时，地球绕日公转接近远日点，公转速度处于减慢时期，B正确；此时，北半球昼长夜短，华盛顿将在东北方向迎来日出，C错误；此时已经过了夏至日，太阳直射点向南移，布达佩斯(47.5°N)处于昼长变短时期，D错误。据此分析本题选B。

7.答案：（1）C； （2）A； （3）B
解析：（1）嫦娥五号的整个运行过程中，部分需要太阳能作为能源，④错，答案选C。嫦娥五号凌晨升空，有利于减少太阳活动对“嫦娥五号的影响，①对。凌晨天气状况稳定，云层少，有利于电磁波快速传播跟踪观测、指挥，②对。凌晨天空漆黑，有利于跟踪监测，③对。故选C。
（2）地球的大气从外向里分别是高层大气、平流层、对流层，嫦娥五号返回器先高速进入大气层，“太空水漂”，就是一开始在大气层外、高层大气、大气层外、高层大气水漂，最后进入平流层、对流层，回到地面，A正确。BCD错误，故选A。
（3）美国西五区与北京东八区相差13个时区，时间比北京晚13个小时。北京时间是12月17日1时59分，故美国同行应该在12月16日12时59分发来贺电。B对，ACD错。故选B。

8.答案：（1）B；（2）C；（3）A

解析：（1）由图文信息可知，海南文昌临海，交通便利且发射安全，A、C说法无误，但并非长征五号选择在此地发射的最主要原因；该地纬度低，可利用地球自转线速度大的特点，节省火箭燃料，B正确；确保国防安全与火箭发射地点选择关系不大，排除D。
（2）火星探测器与地面控制站的交流需要借助无线电。真空、失重都是太空的主要特征，对无线电传输影响不大，排除A、D；与地球相比，火星距离太阳更远，引力较地球小，地表大气层较薄，平均温度较低，排除B；“天问一号”探测器将飞行数亿千米，因此影响其与地面控制站交流的最主要因素是距离，C项正确。
（3）“天问一号”预计到达火星的时间为2021年2—3月，此时太阳直射点不断北移，北半球昼渐长，A项正确；由于此时太阳直射点自赤道南部向北部移动且一直位于文昌以南，文昌正午太阳高度逐渐变大，故卫星发射塔正午日影变短，排除B；该时段西南季风还未影响到海南，排除C；热带气旋活动频繁的时间应该在夏、秋季，排除D。


