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（本文由中南大学物理与电子学院及朱一中、赖春晖、尹小锋、申晓翼、唐芳芳等老师提供部分意见）
2021年是湖南省新高考自主命题元年，高考物理试卷在名称上为“学业水平选择性考试”，以区别于“学业水平合格性考试”，以前的物理试题是严格按照《课程标准》和《考试大纲》进行命制的，今年开始由于湖南省没有再制定《考试大纲》，命题命题贯彻落实《深化新时代教育评价改革总体方案》要求，命题标准严格按照采用《课程标准》和《中国高考评价体系》进行命制，试卷结构和分值与去年都不相同，试题整体难度较适应性考试略有下降，适当降低了计算的综合及复杂度。
今年高考物理试题内容设计科学，加强了基础性考查，重点突出了对核心物理观念和物理思想的考查。在试题的命制上充分体现了新高考改革的方向，深化基础性、应用性、创新性、综合性，注重情境设计，加大了试题的开放性、灵活性，强化关键能力，部分材料题高起低落，着重考查学生们处理问题的能力，加强考教衔接，充分体现重能力考察，轻盲目机械刷题。发挥高考“指挥棒”的良性导向作用，进一步推进教育评价改革，助力素质教育良好发展和高中育人方式改革。
试题较之往年有较大的突破，有利于国家选拔优秀的复合型人才，有鲜明的湖南特色，以日常生活和实验探究中所接触的科学事物和现象为载体，通过新情境的创设，考查考生利用学科知识以及学科思想方法解决实际问题的能力，渗透STSE的教育思想。是一份充分体现了“立德树人、服务选拔、导向教学”最新命题指导精神的试卷。
一．试卷结构与考查的内容
今年湖南省实际参加高考的理科考生有206451名。抽样时出成绩为203877。
1.试题模块分数分布

	模块名称
	试题号
	分值/分

	必修一
	5、11、
	4+6

	必修二
	3、7、14(1)(2)
	9+8

	选修3-1
	4、12、13
	4+9+13

	选修3-2
	6、10
	4+5

	选修3-5
	1、2、8、14(3)
	18+5+7

	选修3-3、3-4
	选做题15、16
	13


2．题型及得分情况对比：
	题序
	2016年
	2017年
	2018年
	2019年
	2020年

	
	赋分
	省平均分
	赋分
	省平均分
	赋分
	省平均分
	赋分
	省平均分
	赋分
	省平均分

	14～21
	48
	21.89
	48
	
	48
	
	48
	25.55
	48
	

	22
	5
	2.27
	5
	1.53
	5
	2.06
	5
	2.97
	6
	3.12

	23
	10
	5.61
	10
	2.74
	10
	6.19
	10
	4.98
	9
	3.82

	24
	14
	6.5
	14
	4.86
	12
	6.57
	12
	4.55
	12
	9.25

	25
	18
	3.16
	18
	2.08
	20
	4.29
	20
	3.32
	20
	7.02

	33
	15
	6.02
	15
	6.14
	15
	7.85
	15
	5.23
	15
	7.97

	34
	15
	8.48
	15
	4.81
	15
	8.53
	15
	8.94
	15
	6.17

	35
	15
	5.49
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	1～10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	平均分
	[bookmark: _GoBack]24
	4.93/5.01
	3.71/4.2
	5.11/6.44
	3.27/3.99
	5.2/5.76
	5.29/5.87


2021年各题湖南省平均分汇总

2021年物理考试时长为75分钟，满分为100分；试卷结构为1～6单选，赋分为4×6分；7～10多选，赋分为5×4分；11为力学实验，赋分为6分；12为电学实验，赋分为9分；13、14为解答题，赋分为别13分、15分；15、16为选考题，内容分别为3-3和3-4，赋分都为13分；

3.试题学科核心素养细目表（满分：100分）
	（主要）知识内容
	题号
	题型
	赋分
	核心素养

	原子核衰变，核辐射与安全
	1
	单选
	4
	物理观念、科学思维

	动量一位置图像(p-x图)，匀变速直线运动规律
	2
	单选
	4
	物理观念、科学思维

	机车启动，F=kv
	3
	单选
	4
	物理观念、科学思维

	点电荷的电场，场强的叠加
	4
	单选
	4
	物理观念、 推理论证

	动态平衡，整体法与隔离法
	5
	单选
	4
	物理观念、科学思维

	变压器的动态分析
	6
	单选
	4
	物理观念、模型、推理论证

	万有引力与航天
	7
	多选
	5
	物理观念、科学思维

	弹簧连接体，加速度-时间图像(a-t图)
	8
	多选
	5
	物理观念、模型、科学思维

	匀强电场中两线及轨迹判断
	9
	多选
	5
	物理观念、科学思维

	电磁感应，组合金属框平抛后匀速通过平行边界磁场
	10
	多选
	5
	物理观念、模型、科学思维

	探究加速度与合力的关系
	11
	实验
	6
	科学思维、科学探究

	测定电池的电动势和内阻
	12
	实验
	9
	物理观念、科学思维、科学探究、科学论证

	磁聚焦、磁发散，黄金叶
	13
	计算
	13
	物理观念、科学思维、科学态度与责任

	能量与动量的综合应用，弹性碰撞，平抛运动
	15
	计算
	15
	物理观念、科学思维、科学态度与责任

	活塞汽缸模型，气体的等温变化，热力学第一定律
	15(1)
	选择
	5
	物理观念、科学思维

	活塞汽缸模型，气体的等容变化
	15(2)
	计算
	8
	物理观念、科学思维、科学态度与责任

	机械振动与机械波，振动和波动图像
	16(1)
	选择
	5
	物理观念、科学思维

	几何光学，小孔成像、光的折射定律
	16(2)
	计算
	8
	物理观念、科学思维、科学态度与责任



二．试题总体分析与评价
1.注重物理学科核心素养
2021年高考物理命题以“一核四层四翼”的高考评价体系为依托，进一步丰富基础性考查的内涵，拓展考查的方式方法。物理概念和规律是高中物理的基础性内容，是学生形成和深化物理观念的重要途径。严格遵循高中物理《课程标准》，突出了对核心物理观念和物理思想的考查；贴近中学物理教学实际，创设典型的问题情境，考查学生对基本物理概念、物理规律全面深刻的理解和掌握，引导教学遵循教育规律，回归课程标准和教材，注重概念和规律的形成过程，引导学生加强对基础内容的融会贯通，促进学生物理观念的形成和深化。正是试题回归了物理本原，聚焦物理学科核心知识，突出了基础性、综合性、应用性和创新性。试题大都以生活与生产中的物体进行物理抽象，并从运动、相互作用和能量等观念进行分析与论证。加强了对学生逻辑推理、信息加工、模型建构等关键能力的考查，引导学生能力培养和综合素养的提升，助推发展素质教育。另外，试题还通过紧扣前期日本核排放事件，考察重点为核污染，“复兴号”动车组、“中国空间站天和核心舱发射”、“问天实验舱和梦天实验舱”、“电子天平”、《墨经》中记载了小孔成倒像的实验等情景为背景，进行科学态度与责任的升华，从而激发学生的科学热情。
2.聚焦高中物理主干内容
2021年高考物理命题严格依据高中物理《课程标准》，聚焦高中物理学科主干内容和要求，所有的Ⅱ级知识点全部覆盖，无一遗漏，以主干的、学生终身发展和继续学习必须掌握的知识为基础设计试题，避免超纲、过难过繁的内容。虽说题型、材料较新，但知识点依然以课本为纲，没有偏题和怪题，属于意料之外又情理之中；试题突出考查了高中物理的力学和电学核心知识，通过实际应用来考查考生对理论知识的理解和具体运用。
例如第2题从普通物理的视角，位置和动量是描述物体运动状态的两个基本物理量，并且称该图像为“相轨迹”，立意很高。与其说p﹣x图像，其实就是v﹣x图像，属于高起低落，需要较扎实的基本功，第3题考察的阻力与速率成正比的机车启动问题；第4题考查等量异种点电荷的电场、电场强度的叠加；第5题考查常见的三个力的动态平衡，第6题考查变压器的动态分析；第7题考查万有引力定律的基本公式；第14题侧重考查功能关系和动量守恒定律、平抛运动。
其次多数试题命题都有一定的创新，杜绝单纯机械刷题，考查的知识点覆盖了主要的学科热点知识，物理味道浓，在熟悉的物理情景和过程中考查考生对基本概念、基本物理原理和规律的透彻理解及应用。
例如第8题考查含弹簧的连接体，a﹣t图像，动量和能量的综合应用。在两个物体的相对运动中，用v﹣t图像可以很直观地反映运动情况，而a﹣t图像则相对抽象，需要结合图像的物理意义，即a﹣t图像与坐标轴围成的面积表示速度变化量，再综合应用牛顿第二定律、动量定理、机械能守恒定律、动量守恒定律；第10题考查考察线框的电磁感应模型，这本身是一个常规考点，但本次出题的亮点在于水平抛出，组合双线框模型，重点考查分析问题和解决问题的能力；第11题考察了学生非常熟悉的气垫导轨来探究加速度与所受合力的关系这一实验，重力下滑分力表示合外力，通过改变高度，从而改变角度、改变合外力，考察了学生的实验探究能力。第14题考查能量与动量的综合应用，涉及两个物体的弹性碰撞、平抛运动，其实地方月考试题也有类似体现；
另外试题着眼于学科基础知识和基本技能，重视物理思想、方法应用的考查，既强调了通法的运用，又突出了能力要求。
例如第6题考查变压器的动态分析。含变压器的交流电路的动态分析，所用到的物理规律有欧姆定律、变压器的电压比和电流比，当涉及的物理量比较多时，变化关系稍显复杂，运用通法来推导出具体的表达式进行分析，难度将大大增加。但作为选择题出现，切忌小题大做，可以选用特殊值或特殊位置来分析，则难度将大大降低。突出了对考生综合能力的考查。
3.关注科学技术与社会、生产生活的联系，注重新情景的创设。
试题体现了物理学科的学科特点，关注物理与科学技术、社会的联系，联系生活实际，联系前沿科学的动态和发展。
例如第1题通过紧扣前期日本核排放事件，考察重点为核污染；第2题关于“复兴号”动车组的启动；第7题对“中国空间站天和核心舱发射”、“问天实验舱和梦天实验舱”的分析；第12题利用身边的一个圆形时钟表盘，即利用圆心角来表示接入电路的电阻丝长度的分析；第15题以“电子天平”转为“温度天平”在装置结构上很创新，用到了初中所学习的等臂杠杆的原理，正确地受力分析，就能够轻而易举地做出来。其实高中课本中在磁场中有关于用安培力测量磁感应强度的“电流天平”，真可谓异曲同工之妙，这两道题同时引导学生应用所学解决实际问题，达到学以致用的核心素养；第16题以我国《墨经》中记载了小孔成倒像的实验等情景为背景，考查学生应用考查几何光学，小孔成像、光的折射定律计算折射率物理量，引导学生提高民族自豪感。
4.命题稳中求变，从经典模型中迁移融通以体现创新。
2021年物理试题对综合性的考查，主要体现在要求考生能够综合运用物理学科的概念、规律分析问题和解决问题，考查其知识结构和从整体上分析各种现象的本质、规律的能力。一般来说综合性试题较基础性试题的难度要高，试题往往是脱胎于某一真实的物理情境，经由命题者依照物理规律的内在联系对其进行抽象提炼而成。但这类题目的组成元素依旧取材于经典物理模型。其目的在于考查考生的物理学科知识脉络是否清晰、框架是否完整，能否综合运用物理知识和规律解决较为真实和复杂的问题。
如选择题第6题对交流电、变压器、动态电路的考查，为单选题最后一题，设计的知识面广，这个问题看似比较新，不少考生开始可能有点拿不准，但只要回顾课本上含变压器的交流电路的动态分析，不难发现其解题的思路。即所用到的物理规律其实比较单一，就是欧姆定律、变压器的电压比和电流比。
再比如第14题中的模型，能量与动量的综合应用，涉及两个物体的弹性碰撞、平抛运动，属于比较强的综合题。作为压轴题，具有一定的难度，过程复杂，所用到的物理规律涉及动能定理、弹性碰撞的动量守恒和机械能守恒、平抛运动，对数学运算能力的要求也高，实际是对于多体多过程类型，在往年高考多次出现，上半年的适应性考试也是此类，为物块运动能量变化模型的一个创新。只不过基于新的命题思想，今年更突出了物理概念间转化与联系。此题第一问、第二问难度中等，最后一问难度相对较大，需要较强的数学功底，但是过程并不复杂。
5.发挥物理学科实验特点，加强对动手能力的引导
2021年高考物理试题较好地贯彻全面发展的要求，发挥物理学科实验特点，设计与日常生活相联系的实际情境，培养学生学以致用的观念，引导学生不盲目机械刷题。
例如第13题利用身边的一个圆形时钟表盘，即利用圆心角来表示接入电路的电阻丝长度的分析；第15题以“电子天平”为素材转为“温度天平”。该题通过结合具体情境，考查学生运用物理概念和规律解决实际生活中的相关问题，高度吻合了我国著名教育家朱正元教授提倡的“坛坛罐罐当仪器、拼拼凑凑做实验”，强调这种动手能力对学生成长的重要性，也是学生进一步学好现代科技和在将来工作中进行科学实验和技术革新的基础。同时也呈现由知识立意转向能力立意。

三．物理选择题分析与评价
第1题紧扣前期日本核排放事件，重点为核污染，其中D选项是教材中的原话，足以强调回归教材、落实基础的重要性，教材中的任何一个细节都不能忽视。属常识题、容易题；
第2题考察p﹣x图像，运动图像中平时练习几乎为体现此类题目，但本质内核依然为v﹣x图像，属于高起低落，题目较为简单。
第3题考察机车启动问题，属容易题。
第4题等量异种电荷的场强分布，模型简单，设问清晰，属容易题。
第5题考察三个力的动态平衡，整体法与隔离法，在多个物体的平衡中，研究对象的选取很关键，根据教学实践经验，整体法的视角更高，学生往往不会自觉地用整体法。属中档题。
第6题考察察交流电、变压器、动态电路，本题为单选题最后一题，设计的知识面广，需要学生扎实的基本功，考点为二级考点，考试内容较难，属于难题。
第7题考查万有引力定律，卫星运动的快慢，属于简单的常规题。这个考点一般都会结合最新的科技进展，体现时代性，虽然背景新颖，但考点都落在常规，属容易题。
第8题考查弹簧连接体，a﹣t图像，动量和能量的综合应用，属于多选题中最难的一道。在两个物体的相对运动中，用v﹣t图像可以很好地反映运动情况，而a﹣t图像则更抽象，需要结合图像的物理意义，即a﹣t图像与坐标轴围成的面积表示速度变化量，再综合应用牛顿第二定律、动量定理、机械能守恒定律、动量守恒定律，总的说来，题型很老，但本次出题的特点是要结合a﹣t图像，把运动图像与动量结合，非常新颖，是一道好题。
第9题带电粒子在匀强电场电场中的应用，属容易题。
第10题考察电磁感应，金属框匀速通过平行边界磁场，属于有一定难度的创新题。这个考点常规题型是一个线框竖直下落通过磁场，本题创新为两个线框的组合体，做平抛运动后斜着匀速通过磁场。很多学生想不通的是，在竖直方向上受力平衡，而速度却是斜向下的，为什么不可以呢？再者，在金属框边长、轻杆长度、磁场宽度都相等的情况下，进出磁场共有四次一直做匀速直线运动，始终是一条边在磁场中切割磁感线。如果学生能快速构建模型，那么难度也不大，属中档题。
整体上选择题偏向于对高中物理核心主干知识、学生熟悉的物理模型及物理思想的考察，难度合适。

四．非选择题答卷抽样分析与评价
1.第11、12题
(1)试题分析与评价
    2021年高考物理实验题内容仍为一力一电，形式上一大一小，跟往年并无区别，但是习题的信息呈现方式趋向多元化，既有图像呈现，也有数字表示。在内容的组合上有所创新。整体难度相对2019年稍有降低，体现了基础性、稳定性。
11题为力学实验：利用气垫导轨探究加速度与物体所受合外力的关系。加速度由加速度记录仪直接测出，合外力跟垫块的厚度成正比，利用a﹣n图像来探究加速度与物体所受合外力的关系。考查学生用图像法处理实验数据的能力，注重描点、连线这一基本功的考查。最后一空要求利用图像得到的规律推理出某一组实验数据，通过实验去发现问题和解决问题，考查了思维的灵活性。涉及10分度游标卡尺读数和有效数字的考查。本题难度较小，得分率较高。


12题为电学实验紧扣实验原理，考察的是“测定电池的电动势和内阻”的实验。已知圆弧形电阻丝单位角度的电阻r0，由闭合电路欧姆定律得到与θ的函数关系式。实验设计新颖，原型是教材上的“安阻”法测电源电动势和内阻。分析图像﹣θ的斜率和纵截距可得出电池的电动势和内阻，该问难度适中。最后一问要求利用提供的器材设计实验电路原理图来测量电阻丝单位角度的电阻r0，难度较大，区分度好。
两道实验题完全符合考纲中对中学生实验考查的要求，各有侧重。均源于教材但稍高于教材，电路设计设问的原型为教材图2.7-4求电动势和内阻的例题。两道实验题既能很好考查学生的实验基本功，又能考查学生对实验原理的理解能力和按要求解决实际问题的能力，由知识立意转向能力立意。引导学生不盲目刷题。11题最后若能陈述一句：从a﹣n图像可知加速度与物体所受合外力成正比就与该题的实验目的呼应，更为完整。
总之，习题源于教材，基础性强，知识、方法考察全面。加强教材基础实验的考查，有利于考教衔接，有利于引导中学教学认真开展基础性实验，注重培养学生扎实的实验能力。

(2)答卷抽样分值分布统计

	11题
	总量
	206451
	抽卷总量
	203877
	平均分
	4.93/5.01

	分数
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	
	

	百分比
	1.6
	0.6
	5.69
	1
	34
	0.5
	56.5
	
	



	12题
	总量
	206451
	抽卷总量
	180618
	平均分
	3.71/4.2

	分数
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	

	百分比
	11.59
	0
	0.4
	59.79
	0.8
	6.19
	0.1
	17
	0
	4.19
	



(3)考生答卷中出现的主要错误及原因
11题中：
①第一问中，学生的结果写成10.2cm，完全没有看清楚单位；
②绘制图线中，不少学生作图不规范，没有尺规作图，更有甚者直接绘制成折线；
③第二问中，学生的结果写成3.45m/s2，丢三落四。
12题中： 



①﹣θ 图中纵截距标为“d”，不少考生误看成“b”，以致将第三空的正确答案•d－R0－RA误写成•b－R0－RA；




②没有区分大小写，没有注意下标或者遗失，出现诸如•b－R0－RA；•b－r0－RA；•b－R0－RA；•b－R0－RA等错误答案。
③最后一问的电路设计只考查实验可行性。图(a)方案利用“等效替代法”测电阻的原理，图(b)方案利用的原理是“两个电阻阻值之和为一定值时，当这两个电阻阻值相等时，并联总电阻最大”，从而电路中电阻最小。考生中利用方案(b)的很少。
[image: ]
④将所有器材不假思索的串联起来；
⑤第六问和第七问中保留有效数字的位数出错；
⑥将代表待测电阻的滑动变阻器画成分压式连接；
⑦添加实验器材如电压表和电流表；
⑧单刀双掷开关连接错误以致“刀”掷向一边时电路仍是断开状态；
两个题目均有部分学生将结果填错位置。
   
2.第13题  
(1)试题分析与评价
本题选题为磁场题目，考察磁聚焦、黄金叶，而且考点不再拘泥与组合场、复合场、周期场。具体以带电粒子流的磁聚焦和磁控束是薄膜材料制备的关键技术之一，创设物理背景，考查学生分析问题、获取信息能力，并要求运用数学中平面几何知识分析和处理物理问题的能力。立意较好，难度适中，是一道很好的应用考查试题。

(2)答卷抽样分值分布统计
	13题
	总量
	206451
	抽卷总量
	179789
	平均分
	5.11/6.44

	分数
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	百分比
	20.7
	2.89
	8.1
	1.3
	7.19
	2.09
	19.2
	9.8
	10.59
	9.7
	3.09

	分数
	11
	12
	13
	

	百分比
	3.7
	0.5
	1.2
	



(3)考生答卷中出现的主要错误及原因
①物理符号使用不规范：本题有几种相似情境的比较，都满足洛伦兹力提供向心力相类似的关系式，宽度为2r1、2r2、2r3、2r4时的速度计算，应该列出相似的表达式，不同情境用文字描述和不同的下标加以区分，然后联立方程，即可求得。但部分学生在求解过程中，完全没有文字说明，下标的使用也不规范，甚至两种情况使用完全一样的符号，这说明物理素养的缺乏。
②对粒子轨迹分析不到位，找不出粒子经过的磁场区域的面积最小值，不能分析出粒子流经过的磁场区域的几何图形。
③逆向思维和对称图形思维能力差，考生得不出所求匀强磁场区域的最小面积的几何图形，从而求不出最小面积值。
④计算能力较弱：本题的第三小问是求最小面积值，学生画出了正确的几何图形，但在计算过程中出现各种计算错误，计算能力较弱。
3、第14题   
(1)试题分析与评价
14题命题通过丰富试题的呈现形式、设置新颖的问题角度等方式，增强试题的灵活性，考查学生的推理能力、分析综合能力、应用数学处理物理问题的能力等，引导学生培养关键能力和学科素养。坚持了“有助于高校选拔人才，有助于中学贯彻实施素质教育”的原则，较好地体现了“新课改力求平稳过渡，确保试题有较好的区分度和难度”的指导思想。
命题首先体现了紧扣课程标准，注重基础，突出主干知识的特点，试题由易到难，由浅到深，其次较好地考查了学生掌握和综合运用所学知识分析具体问题、解决实际问题的能力。
本题主要考查能量与动量的综合应用，涉及两个物体的弹性碰撞、平抛运动，属于有一定难度的综合题。要求考生具有较强的理解能力、分析推理能力和应用数学解决物理问题的能力。作为压轴题，具有一定的难度，过程复杂，所用到的物理规律很多，涉及动能定理、弹性碰撞的动量守恒和机械能守恒、平抛运动，对数学运算能力的要求也很高；试题对学生思维开放性方面表现的考查也体现得淋漓尽致，一题多解，数理高度融合运用，是本题最大的亮点。归纳起来还有以下几点：
a．物理思想突出
该题突出了三个物理思想：一是分解思想，这种思想贯穿于整个问题的求解过程，平抛运动，我们常常把它分解为沿初速度方向的匀速运动和沿合力方向的匀加速直线运动；二是数理结合思想，在求解第（2）小问时，求解运用到了数学的平抛的轨迹方程和物理平抛规律；三是守恒思想，本题涉及到两个守恒——能量守恒和动量守恒。特别在第三问中A沿倾斜轨道由静止开始下滑，与B发生弹性碰撞，二者直接体现。
b．物理情景复杂多变
14题的第(3)小题满足条件的情景：物块A与B发生弹性碰撞，使A和B均能落在弧形轨道上，且A落在B落点的右侧，则A与B碰撞后需要反弹后再经过水平轨道﹣倾斜轨道﹣水平轨道再次到达O点。
(2)答卷抽样分值分布统计
	14题
	总量
	206451
	抽卷总量
	175022
	平均分
	4.58/7.02

	分数
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	百分比
	18.09
	10.3
	5.4
	28.89
	8.39
	11.1
	7.19
	3.9
	3.9
	1.4
	0.6

	分数
	11
	12
	13
	14
	15
	

	百分比
	0.6
	0.2
	0.1
	0
	0
	








(3)考生答卷中出现的主要错误及原因
极少数考生基础较差，解题速度较慢，整道题空白得零分，少部分考生胡乱罗列公式得了1～2分。本题主要失分原因表现在学生易犯的错误、不规范书写(含物理量符号的书写)、物理概念模糊、轨迹方程中无自变量以及直接用特殊值计算等。具体表现为：
①物理概念模糊


例如：(1)问中采用分过程列式计算时vA02－v12=2aL(式中a=－μg)，但较多出错学生把a=μg代入上述速度﹣位移公式得到错误结果vA0=，学生对加速度概念存在认识不清的情况；对全程列动能定理的式子mg•2μL－μmgL=mvA02时，错将摩擦力做负功当成了做正功的情况处理。学生对正、负功的概念存在模糊印象，对动能定理的运用不熟练。
②无物理思维推导过程




可能学生受13题影响，在解答14题第(2)问时，较多学生无物理思维推导过程，直接由题意写出椭圆轨迹方程+=1或+=1；其次，无轨迹方程的思想，所列等式中不含x、y变量；再者，有较多学生直接设y=ax2+bx+c曲线方程求解甚至圆的方程。此类错误反映了学生割裂物理思想，片面从形似角度设方程，数理结合以及转化能力有待进一步加强。
③较多得不出轨迹方程的学生存在对题意落在PQ曲线上的动能相等的守恒思想的解读不清，抓不到不变量列不出方程。当然符号不规范写法在第二问中尤其突出。






如平抛运动竖直方向位移设为h=gt2 → x2+4h2－8μhL=0的问题。(3)问较多学生能写出A碰B前运动与A碰后反弹过程的两动能定理式子以及弹性碰撞两守恒式得到4分，但部分学生存在A、B质量不区分、动能守恒式与动量守恒式甚至动量定理式的“越狱”问题如：mvA1=mvA2+λmvB，充分反映了学生并没有很好理解两守恒，只是平时训练时识记背诵了弹性碰撞的结果；部分学生在处理A碰后反弹至再经O点的往返过程时列动能定理式写成－μmgL=mvA32－mvA22，没有意识到摩擦力往返均做负功。
(4)学生得分指导方面：
首先，考虑到物理题量较大，阅读信息量较大，时间有限的客观情况以及物理学科特点重点考查学生对物理概念的掌握、对物理规律灵活的运用，学生可以简单分析物理过程后直接写出原理式、甚至直接利用平抛运动的二级结论快速入题，不算第二问乃至第三问的结果，对基础较好的学生能拿下10～12分，一般基础学生也能拿下6～9分。
再者，在平时训练中熟悉物理原理、规律，养成列原理式、式中不嵌套公式的良好习惯。
4.第15题   
(1)试题分析与评价
第一问选择题，考察气缸模型，两个活塞的汽缸，涉及气体压强的计算、气体的等温变化、重点考察热力学第一定律的应用。学生其实只需要看清题意，马上排除AC，即可得出正确答案BDE，不难。
第二问计算题，考查活塞汽缸模型中气体的等容变化，创设真实问题情境，引导学生加强学以致用，属于中等难度的创新题。在磁场中有关于用安培力测量磁感应强度的“电流天平”，在这里有“电子天平”随即转为“温度天平”，在装置结构上很创新并且测量结果很精准，操作性强，用到了初中所学习的等臂杠杆的原理，正确地受力分析，就能够轻而易举地做出来。此题有较好的区分度。
	15
	总量
	169353
	抽卷总量
	127964
	平均分
	5.2/5.76

	分数
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	百分比
	9.7
	7.4
	11.5
	10.1
	10.59
	8.19
	7
	7.69
	8.1
	6.3
	2.6

	分数
	11
	12
	13
	

	百分比
	2.5
	4.3
	4.19
	


(2)答卷抽样分值分布统计

(3)考生答卷中出现的主要错误及原因
①不能正确地受力分析，考生列出的平衡方程混乱；
②对选取物理状态理解混乱，电子天平显示具体示数时，压强和温度不对应；
③由于涉及物理量多，学生书写下标不规范。同时学生在计算过程中，审题能力和计算能力有待加强；
④公式和名称书写不对应，查理定律写成P1V1=P2V2或P1T1=P2T2；
⑤对研究对象不明确。
5.第16题   
(1)试题分析与评价
第一小题选择题，考查机械振动与机械波中的图像，属于中等难度的常规题。正确理解振动图像和波动图像，区分两者反映的物理意义，就能顺利做出来。为常规考点。
第二问计算题，考查几何光学，小孔成像、光的折射定律，属于中等难度的创新题。关键是作出光路图，找出几何关系，应用折射定律求解。只是本题的几何关系和数学的近似计算都需要考生有一定物理的功底。

(2)答卷抽样分值分布统计
	16
	总量
	37098
	抽卷总量
	31053
	平均分
	5.29/5.87

	分数
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	百分比
	9.89
	4
	8.19
	6.89
	13.79
	8.6
	11.5
	11.2
	9.3
	7.69
	4.5

	分数
	11
	12
	13
	

	百分比
	1.3
	1.3
	1.7
	



(3)考生答卷中出现的主要错误及原因
①考察光的折射定律问题，其实常见，但依旧有很多同学画不出光路图，反映基本功不牢和平时只注重机械刷题；
②卷面更多呈现数学关系式，不写物理表达式；
③三角函数关系不熟练，计算能力不强，具体公式变形时出现错误，造成遗憾失分；
④找不到对应的几何关系，不会合理近似。
    
四、值得商榷之处
①根据物理本学科自身的特点，75分钟时长太短，导致学生容错率大大降低，同时要求学生对知识点极为熟练，能力大大加强，应试层面上要求大大拔高，考生稍不注意偏离轨道多耗掉5分钟，会在答题中变得极为被动，同时容易演变为“不是会不会的问题，而是快不快的问题”。如果物理考试时长改变为90分钟，即使多一道计算题，考生应对会更自如，同时三道计算也会在试题命制层面上更好处理。
②试题送分题相对减少，对数学的应用要求较高，需要扎实的基本功。这几点导致考生在应试层面上自我感官稍差，导致自我认知与实际得分会有所偏差。
③试卷排版可以更优化，例如第8题是多选的最难的一道，最好放在多选的最后一道，放在现有位置冲击感太大，对考场上的考生心理压力极大，情绪波动大，以致造成比较差的感官印象，第13题由于题干过长，分布在两个版面，特别是图和具体文字信息分开了，因此给学生解答此题带来比较大的困扰。

五、对高中物理教学的建议和反思
结合近三年的物理试题我们可以发现，今年的物理试题和以往相比更趋于稳定，更趋于考查学生的基础知识和基本技能。试卷遵循课程标准，符合学科特点和选修等级要求，显得比较成熟平和。虽然这是湖南省自主命题元年，但物理知识万变不离其宗，并不妨碍我们结合评卷工作对高中物理教学进行思考，对物理教学提出一些建议。
1.紧抓物理核心知识和方法
今年湖南省的物理试题是严格按照《课程标准》进行命制的，所以要严格把握《课程标准》对教材中知识内容的要求层次，从而准确把握复习内容和深度，做到有的放矢。高三复习要紧扣教材，注重基础，切不可过分依赖教学辅导书，更不能以教学辅导书完全替代教材。复习过程中一定要注意复习的广度和深度，可适度对中学教材进行拓展和延伸。但是对于那些明显偏离高中物理主干知识的考点和内容，不能进行无意义、无休止的拓展和延伸，这样既加重了学生的学习任务，又得不偿失。
2.重视物理学基本概念、过程与原理，引导学生合理规范答题
今年的试题着重考查考生物理学概念、过程和原理的理解和运用，第14题通过对涉及两个物体的弹性碰撞、平抛运动，考察了动量观点和能量观点，整体情景比较常见，运算难度合适，只要认真进行了复习和训练，把物理过程分析清楚并不困难。但从实际的评卷工作中我们发现很多考生因为不重视基础知识，答题不规范而丢了分。有把基本公式记错的，有不注意符号的，有不注意字母下标的，而这些是可以通过平时的训练避免的。建议考生在高三复习过程中，依据物理学科的特点，在解决真实物理问题中，要学会具体问题具体分析的程序法方法，选择合适的研究对象，确定或建立与真实情境一致的物理模型，分析清楚物理情境(物理过程和物理状态)，运用物理规律列方程，解方程得出合理答案，任何一个复杂的问题不过是研究对象和模型较多，物理过程和状态变化更复杂而已。
3.突破高考常考重点难点，精练精讲提高效率
近几年物理试题，运动学、牛顿力学、能量、电磁场和动量是重点考察内容，进行自主命题后，这些核心内容必然仍然是考试的重点与难点。高三复习课要立足教材，教师要潜心研究教材，认真备课，结合学生实际情况，注重每个模块知识的相互联系，注重综合和提升。一轮复习一定要全面系统，不能留下知识盲区，并且适当的延伸和拓展，让学生对所学内容进行总结归纳，从而提高学生对知识记忆、理解和综合运用能力。不要单纯追求多讲多练，而是应精选例题，课堂上留足时间让学生独立思考做题，最好由相关例题进行变式训练，使学生彻底弄懂弄清，从而突破难点，使学生走出题海。
4.加强集体备课，精心命制试题
练习是复习教学的重要环节，也是提高学生解题能力的重要手段。高三复习中，首先要控制练习的频率和题量，试题要有梯度，易、中、难相结合。建议高三教师在编写练习和命制试题时，应多从高考命题教师的角度出发，参阅各种资料，立足出新题，出原创题，而不是怪题、偏题或纠结题，要对试题进行改编，给学生“新”的感觉；建议高三物理备课组的老师们先要对所用试题认真做，然后进行集体备课讨论，要着重考虑试题是否合适、是否是学生的薄弱点、是否需要修改、是否符合《课程标准》，最后才定型为正式试题；高三集体备课的老师还要备试题是否需要讲解、如何讲解，从而能做到讲清重点，讲清难点新意，讲出高效率。
5. 引导学生自我反思，把学习落在实处
高三复习中要克服容量大、节奏快、讲得多练得少的不良倾向，力求多给学生思考练习的时间和空间，引导学生自我反思，注重教学的反馈和评价，提高复习的针对性和有效性：
(1)要求对重点内容做好笔记，用于课后感悟和总结。建议将笔记直接写在课本的相关位置，便于高三复习。
(2)要求建立错题本，加强反思，尤其是在高三后期，反思错题比做题有效。
(3)强调审题时对细节的把握，物理过程分析务必要重视，切勿题都没看清就匆匆下笔。
(4)除了从课堂、作业和考试中获知学生的学习情况，还应该加强和学生的交流，及时反馈学生学习情况，及时评价学习状况，引导学生自我调整。
6.提升考试技巧，争取多拿分
(1)利用好开考前的几分钟，粗略的阅读全卷，做到心中有数。
(2)注意时间分配，不因个别难题耗费过多时间而影响其他题目的作答。
(3)不放弃综合性较强的大题，要认真分析其物理过程尽可能拿分。
(4)选择题在做完之后一定要记得填涂，不要放在考试结束前再填涂。
总之：建议考生夯实基础知识，全面复习，透彻理解物理概念的意义、内涵与外延，理解物理规律的意义及适用条件。自主归纳各知识间的联系，构建物理知识体系。注重物理与生活的联系，强化应用联系。将物理知识的学习、方法的形成、能力的提高与日常生产生活实践相结合，与生活经验相结合。
                                                        2021年6月17日
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